Emeraude synthétique hydrothermale russe & « givres »

Les émeraudes synthétiques sont généralement trés pures et
de tres belle couleur. Ce sont souvent ces observations spéciti-
ques qui conduisent aux premiéres suspicions.

Les grandes similitudes telles que l’indice de réfraction,
la densité, la spectre, etc. entre les émeraudes synthétiques et
les émeraudes naturelles font que, bien souvent, la distinction
passe par I'étude des inclusions (i.e. voiles de résidus de fon-
dant (flux) des émeraudes synthétiques obtenues par dissolu-
tion anhydre ou les motifs en « dents de scie » des émeraudes
synthétiques obtenues par dissolution hydrothermale)
(Giibelin, Koivula, 1992).

Les pierres obtenues par le procédé anhydre sont généralement
tres réactives aux U.V. et sous filtre Chelsea. Leurs inclusions
en voiles, méme peu nombreuses, sont généralement faciles 3
reconnaitre,

Les émeraudes obtenues par le procédé hydrothermal ont des
comportements aux UV et/ou au filtre Chelsea comparables a
ceux des émeraudes naturelles. Tl est pourtant tout 3 fait possi-
ble de rencontrer des émeraudes synthétiques obtenues par
voie hydrothermale présentant de nombreux « givres » en
inclusions. Ces « jardins » artificiels ressemblant aux naturels
peuvent. si l'on y prend pas garde, amener a penser que la
pierre est naturelle.

L'objet de cette note est I'étude d'émeraudes synthétiques
hydrothermales fabriquées en Russie et chargées de givres.
Ces échantillons ont été fournis par Michel Boudard lors du
salon international de minéraux. fossiles et pierres gemmes de
Sainte Marie aux Mines (Photo 1).

Phato 1 : Emeraude synthéfique russe (0.80 cf) obtenve par dissolution hydrothermale et
montrant un grand nombre de « givres »,

Jean Marie Arlabosse
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Couleur : vert - vert ble. ¢

Pleochroisme :  dichroisme net . vert clair / vert bleuté
Filtre Chelsea : rouge sombre

Polariscope : anisotrope : uniaxe (U) (conoscope)

Réaction UV : UV court (254 nm) : Inerte

UV long (366 nm) : Inerte

Indice Ref : ne=1.582 no=1.589, biref=0.007, U(-)
Densité : 2.76
Spectre : conforme & émeraude naturelle

ou synthétique (spectroscope a main)

Les données gemmologiques de ce type de fabrication ne per-
mettent pas de prouver formellement que cette émeraude est
synthetique.

D’une fagon générale, I'observation des bandes d’absorption
lides A I'eau (H,0) et au dioxyde de carbone (COI) présentes
dans une émeraude peut indiquer sa réelle nature.

Les pics situés vers 5446, 5272 et 5106 cm™! de I'eau structu-
rale (type [et I1) (Zecchini et Maitrallet, 1998) (Nassau, 1992)
piégée dans les canaux de la structure cristalline montrent I'as-
pect tres souvent donné par des émeraudes synthétiques hydro-
thermales : trois pics séparés avec la bande centrale plus fine
(Figure 1) (Zecchini et Maitrallet, 1998). Cependant, des éme-
raudes naturelles, notamment celles de Colombie, peuvent
montrer des bandes assez ressemblantes ( Duroc-Danner,
2006).

Le CO, présent duns les émeraudes naturelles montre généra-
lement un pic fin vers 2357-2358 cm-! (sauf si I'absorption du
faisceau par la gemme est totale dans cette zone) (Zecchini et
Maitrallet, 1998).

S'il'y a beaucoup de CO,. un autre pic fin vers 2291-2293 ¢m’!
sera visible (Zecchini et Maitrallet, 1998) (Nassau., 1992).
Cependant. il a récemment été identifié le pic & 2293 cm'!
(2006) pour une émeraude synthétique hydrothermale Tairus
produite en Russie (Duroc-Danner. 2006).

Le spectre de cet échantillon. méme apres expansion de la
zone de 2200 a 2506 cm™'. ne montre quun vague epaulement
vers 2357 cmr!' (Figure 1), Dans ce eas precis. la forme des
pics de I'eau et I'absence des pics du CO, indigue que cette
emeraude est svnthétique. '
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Photo 3 : Edlairage incident : « Givres »
en désordre et aspect sirupeux en coulges ;
« coulées sinupeuses »(~20X).

Photo 2 : Eclairage transmis : Vue globale
des inclusions et « givres » (~15),

Photo 5 - Eduitage transmis - Résegu de
givies dechirés suivant une surfoce courbe

Photo 4 : Ecloirage incident : « Givres »
d'ospect déchire, léger effef de « coulédes

sirupeuses » (~20X). (-20X).

Photo 7 : Ediroge ransmis et incident - Une
légere rotation de « Photo 6 » fait apparaiire

Photo 6 : £dairage fransmis : Réseau de
givres déchirés suivant une surface courbe

Si notre pierre avait présenté un pic 2 2293 cm’' il aurait alors
été nécessaire de chercher les pics situés 2 4052 et 4375 cm’!
car ces pics, présents dans les émeraudes synthétiques hydro-
thermales, n’ont A ce jour jamais été rencontrés dans les éme-
raudes naturelles (Duroc-Danner, 2006).

Inclusions_dans I'émeraude synthétique hydrothermale

Les « givres » observés dans cet échantillon sont, dans 1’en-
semble, assez ressemblant aux « givres » naturels.

Toutefois des « réseaux déchirés » suivant des surfaces cour-
bes (Photo 5, Photo 6) et plus particuliérement I"aspect
« ondulant » ou de « coulées sirupeuses » (Photo 3, Photo 7)
dans la masse de la pierre demeurent les observations les plus
diagnostiques pour ce type d'émeraudes synthétiques
(Giibelin, Koivula, 1992).

Conclusion

L'exemple de cette émeraude rappelle que I'observation minu-
tieuse et I'étude des inclusions restent les meilleurs alliés du
gemmologue pour distinguer une pierre synthétique d'une
pierre naturelle. Tache délicate quand on sait qu'tl existe des

(~45X). les « coulées sirupeuses » ou « ondulafions »  émeraudes synthétiques hydrothermales montrant des givres
dans lg masse (~45X). assez semblables i ceux des émeraudes naturelles.
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